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JA SOLAR

INSTRUKCJA MONTAZU

INSTRUKCJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Zawarte w tym tek$cie materiaty dotyczg instrukcji bezpiecznego korzystania z fotowoltaicznych paneli stonecznych (zwanych dalej "modutami”)
firmy JA Solar Technology Co., Ltd.(zwanej dalej "JA Solar"). Monterzy powinni przestrzegac¢ wszystkich opisanych metod zachowania
bezpieczeristwa w tej instrukcji oraz przepiséw lokalnych w trakcie instalacji modutéw. Instalacja fotowoltanicznych systeméw stonecznych wymaga
specjalistycznej wiedzy oraz umiejetnosci. Instalacja powinna by¢ przeprowadzana tylko przez wykwalifikowany personel. Przed instalacjg
fotowoltaicznego systemu stonecznego, instalatorzy powinni zapoznac sig z elektrycznymi i mechanicznymi wymaganiami. Przechowaj te instrukcje
w bezpiecznym miejscu na wypadek sprzedazy lub demontazu modutéw.

W przypadku jakichkolwiek pytan skontaktuj si¢ z naszym dziatem jako$ci i obstugi klienta w celu uzyskania dodatkowych informacji.



Nie chodzi¢, sta¢ lub siadaé¢ na modutach w celu instalacji lub czyszczenia.

SPIS TRESCI

1 WPROWADZENIE ..o 2
2 PRZEPISY | REGULACUE.........cccooneeeenrereene 2
3 OGOLNE ....cooscevvrrrrssssmenresssssssssssesssssssssssesssssns 3
3.1 Identyfikacja Produktu.............ccocciiiiiiiiniininn. 4
3.2 Standardy Bezpieczenstwa...........cccceevcuvvieeeennne 4
3.3 Bezpieczenstwo Elektryczne.............cccccoeeveeenn. 5
3.4 Bezpieczenstwo Eksploatacyjne......cccceeeeuvunnees 6
3.5 Bezpieczenstwo POZarowe .........ceeeeeeeinieennnnnnnns 7
4 WARUNKI INSTALACYUINE.........coeeeiirereens 8
4.1 Wymagania Instalacyjne | Srodowisko Pracy ..... 8
4.2 Wybor Kata Nachylenia ..o 9
5 INSTALACJA MECHANICZNA ........coooeeerenne 10
5.1 Podstawowe Wymagania...........coeverinnnnnnnnnnnns 10
5.2 Metody Instalacji .......cocvererciniinie 11
6 INSTALACJAELEKTRYCZNA ... 17
6.1 Charakterystyka Elektryczna .........ccocveviiiiiiiinnnns 17
6.2 Kable i Przewody .....cooovvviiiiiiiiiiiiieiiiens 19
6.3 ZIGCZA ceuviiiiiireic 20

6.4 Diody ODEJSCIOWE ...eeeveveeeieieieieieeeeeeeee e 20

7 UZIEMIENIE ...

7.1 Uziemienie za Pomocg Zaciskow .....

7.2 Uziemienie Pozostatymi Otworami....

7.3 Inne Sposoby Montazu...........cccceeeeuiiieeeeniiiiiinees
8 OBSLUGA | KONSERWACUA ..o,

8.1 CZYSZCZENIE ...eeeeeeeeeeee e

8.2 Inspekcja Wizualna Modutéw ...

8.3 Inspekcja Ztacz oraz kabli.........cceevvueeiiiiieennnnnnnnn
WSPIERANE PRODUKTY.......ccooreereeererereneeeeas



WPROWADZENIE OGOLNE

JPRZEPISY | REGULACJE JASOLAR JASOLAR

1. WPROWADZENIE 3. OGOLNE

Dzigkujemy za wybranie modutéw JA SOLAR! Rysunek 1 Komponenty modutéw oraz przekrdj poprzeczny warstwy wewnetrznej
Instrukcja montazu zawiera niezbedne informacje dotyczace instalacji, ktére musisz pozna¢ zanim przystapisz do pracy z modutami JA Solar. Zawiera

réwniez wskazania dotyczgce bezpieczenstwa. Wszystkie informacje opisane w tej instrukcji sg wlasnoscig intelektualng JA Solar i s one oparte na

technologii i do$wiadczeniu zebranemu przez JA Solar. Instrukcja nie zawiera w sobie gwarancji. JA Solar nie ponosi odpowiedzialnos$ci za straty
zwigzane z instalacja, eksploatacijg i konserwacjg modutéw. JA Solar nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie naruszenia patentow lub innych praw
0so6b trzecich poprzez eksploatacje modutéw. JA Solar zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produkcie, specyfikacji oraz instrukciji
montazu bez wczesniejszego powiadomienia.

Nieprzestrzeganie wymagan zawartych w tej instrukcji uniewaznia ograniczong gwarancje na moduty JA Solar. Dodatkowe zalecenia podano w celu
zwiekszenia bezpieczenstwa oraz polepszenia wynikow pracy modutéw. Prosimy o dostarczenie kopii tej instrukcji whascicielowi systemu paneli

fotowoltanicznych i poinformowaniu go o wszystkich aspektach bezpieczenstwa, obstugi oraz konserwacji.

2. PRZEPISY | REGULACJE
Mechaniczna | elektryczna instalacja systeméw fotowoltanicznych powinna odbywaé sie w oparciu o wszystkie

obowigzujgce przepisy budowlane oraz elektryczne. Przepisy mogg sie rézni¢ w zaleznosci od miejsca montazu, na

przykfad dach budynku lub pojazd. Przepisy moga sie rézni¢ w zaleznosci od napigcia systemu oraz prgdu zmiennego 1. Aluminiowa rama 2. Hartowane szkio 3. Warstwa EVA 4. Ogniwo

lub statego. Skontakuj sig z lokalnymi wtadzami aby uzyska¢ wiecej informacji odnosnie panujacych przepiséw.

5. Folia 6. Klgj silikonowy 7. Skrzynka przytaczeniowa  8.Plakietka znamionowa

9. Kabel 10.Zlacze 11. Otwér montazowy 12.0twoér uziemienia

13.0dplyw wody 14.0gniwo
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3.1 Identyfikacja produktu

3.2 Standardy bezpieczenstwa

JASOLAR

Kazdy modut posiada trzy etykiety, przedstawiajgce ponizsze informacje:

1. Plakietka znamionowa: opisuje typ produktu; moc szczytowg, natezenie prgdu w punkcie mocy maksymalnej,
napigcie w punkcie mocy maksymalnej, napigecie obwodu otwartego, wszystkie mierzone w standardowych warunkach
testowych (STC); oznaczenia certyfikacyjne, maksymalne napiecie systemu itd.

2. Klasyfikacja pragdowa: Moduty sg dzielone wedtug natezenia pradu w punkcie mocy maksymalnej na trzy klasy: H, M
lub L (gdzie H oznacza najwiekszg warto$¢ pradu). Klasa oznaczona jest symbolem ,X klasa pradu” na folii znajdujgcej
sie w tylnej czesci paneli. Aby uzyska¢ optymalng wydajno$é, poleca sie podigczaé w jednym tarncuchu moduty
nalezgce do jednej klasy. Nie poleca sie natomiast instalowania paneli zaréwno wyposazonych w LRF, jak i bez LRF w
jednym tancuchu, nawet, jezeli nalezg do tej samej klasy pragdowe;.

3. Kod kreskowy: kazdy panel posiada unikalny numer seryjny. Numer ten sktada sie z 16 cyfr. Pierwsza i druga cyfra
oznaczajg rok, trzecia to miesigc (A, B, C symbolizujg odpowiednio: pazdziernik, listopad i grudzien). Na przyktad,
121PXXXXXXXXXXXX oznacza, iz modut zostat ztozony i przetestowany w styczniu 2012 roku. Kod kreskowy jest na
state wklejony do wnetrza modutu i jest widzialny na frontowej, goérnej czesci panelu. Kod ten poddany jest uprzednio

zalaminowaniu. Dodatkowo ten sam kod kreskowy mozna znalez¢ obok plakietki znamionowe;.

Moduty Solarne JA spetniajg wymogi IEC 61215 i IEC 61730, klasa montazu A. Panele przeznaczone do pracy w tej
klasie mogg by¢ uzyte w systemie pracujgcym przy napieciu wiekszym niz niz 50V DC lub 240W, gdzie przewidywany
jest ogolny dostep. Moduty zakwalifikowane jako bezpieczne przez IEC 61730-1 oraz IEC 61730-2 i zawarte w tej
klasie montazu spetniajg wymogi bezpieczenstwa sprzetow Il klasy.

W przypadku, gdy panele sg montowane na dachu budynku, nalezy sie upewni¢, ze dach zostat pokryty materiatem
ognioodpornym, odpowiednim dla tego typu montazu. Systemy fotowoltaiczne mogg by¢ instalowane tylko na dachu,
ktory jest w stanie utrzyma¢ dodatkowy cigzar, co powinno byé uprzednio pisemnie potwierdzone ekspertyzg

odpowiedniego specjalisty.
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3.3 Bezpieczenstwo elektryczne

Dla wiasnego bezpieczenstwa, nie przystepuj do pracy na dachu, zanim nie upewnisz sie, ze jeste$
odpowiednio chroniony przed upadkiem.
Nie instaluj ani nie przeno$ paneli w czasie panowania niekorzystnych warunkéw, w tym podczas silnych,

porywistych wiatréw, czy na mokrej lub zmrozonej powierzchni dachu.

Moduty fotowoltaiczne produkujg prad staty gdy sa wystawione na dziatanie $wiatta stonecznego, w zwigzku z
czym mogg razi¢ pragdem i powodowaé oparzenia. Prad staty o napieciu 30 Volt | wiecej jest potencjalnie
Smiertelny.

Panele produkujg napiecie nawet wtedy, kiedy nie sg podtaczone do obwodu elektrycznego. Nalezy korzystaé
z izolowanych narzedzi i gumowych rekawic podczas pracy przy modutach wystawionych na dziatanie promieni
stonecznych.

Panele nie posiadajg wtacznika. Mozna je dezaktywowac jedynie poprzez odsuniecie z dala od promieni
stonecznych lub poprzez przykrycie ich powierzchni tkaning, kartonem lub innym nieprzejrzystym materiatem, a
takze przez pracg z odwréconym do dotu panelem na gtadkiej, ptaskiej powierzchni.

Aby unikng¢ iskrzenia i razenia prgdem, nalezy nie roztgcza¢ przytaczy elektrycznych pod obcigzeniem.
Wadliwe przytgczenia réwniez mogg objawia¢ sie iskrzeniem i porazeniem przez prad. Powinno sig¢ dbac o to,
by wszelkie ztgczki byty czyste i suche i w odpowiedniej kondycji. Pod zadnym pozorem nie wolno umieszczaé
metalowych obiektéw w ztgczkach, ani nie wolno ich w Zaden sposéb modyfikowac.

Aby unikng¢ przedostawania sie piasku i pary wodnej, co moze powodowaé problemy z potaczeniem i
bezpieczenstwem, moduty muszg by¢ zainstalowane i podigczone do skrzynki przytaczeniowej zaraz po
wyjeciu z kartonowego opakowania. Podczas instalacji nalezy utrzymywac¢ ztaczki w czystosci | suchosci.
Pamietaj, ze zanieczyszczenia z piasku, pytu i wody bedg powodowac¢ spigcia. Sugerujemy, by uzytkownik, w
celu dodatkowej ochrony, natozyt gumowe ostony na ztgczki w przypadku do czynienia z obszarami silnie

zapylonymi, zanieczyszczonymi lub zasolonymi (miejscowos$ci nadmorskie).
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3.4 Bezpieczenstwo Eksploatacyjne

JASOLAR

Odbicie promieni stonecznych od $niegu lub wody moze zwiekszy¢é moc(W) oraz prad(A). Nizsze temperatury
sprzyjaja wzrostowi napiecia(V) oraz mocy(W). Jezeli szyba lub inna cze$¢ modutu zostanie uszkodzona, nalezy
zaopatrzy¢ sie w ubranie ochronne | oddzieli¢ uszkodzone czesci od reszty konstrukcji/obwodu. Pracowaé tylko w
warunkach suchych, uzywa¢ tylko suchych narzedzi. Nie pracowa¢ nad modutem jezeli jest mokry bez
odpowiednich $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej. Czyszczenie modutéw przeprowadzac zgodnie z

wytycznymi zawartymi w tej instrukcji.

Nie otwiera¢ opakowan modutéw JA Solar w trakcie transportu | przechowywania dopoki nie sg gotowe do
zainstalowania.

Chroni¢ opakowania przed uszkodzeniem. Nie uktada¢ modutéw na palecie bezposrednio na sobie.

Nie przekracza¢ maksymalnej wysokosci palet zgodnie z informacjami na opakowaniu palety.

Przechowywa¢ palety w suchym miejscu chronionym przed deszczem dopdki moduty nie sg gotowe do
odpakowania.

Zgodnie z <JA Solar Instrukcja Wypakowania Modutéw> wypakuj moduty.

Nie podnosi¢ modutéw poprzez chwyt za kable elektryczne ani skrzynke przytgczeniowg pod zadnym pozorem.
Nie chodzi¢ ani nie stawa¢ na moduty.

Nie zrzuca¢ jednego modutu na drugi.

Nie stawia¢ ciezkich obiektéw na modutach w celu unikniecia uszkodzen szkia.

Ostroznosc¢ jest wskazana w trakcie ktadzenia modutéw na podtozu, szczegdlnie na naroznikach.
Nieodpowiednie transportowanie oraz instalacja mogg zniszczyé moduty.

Nie rozmontowywa¢ modutéw, nie demontowac plakietek znamionowych ani zadnych komponentéw modutéw.

Nie stosowac farb ani $rodkéw klejgcych na wierzch modutu.

OGOLNE

JASOLAR

3.5 Bezpieczenstwo Pozarowe

Unika¢ drapania i uderzania tylnej folii w celu ochrony przed uszkodzeniem.

Nie wierci¢ otworéw w ramie. Moze to spowodwac¢ ostabienie konstrukcji oraz wywota¢ korozje.

Nie drapa¢ anodowanego pokrycia ramy (oprécz miejsc montazowych). Moze to spowodowac ostabienie
konstrukcji oraz wystapienie korozji.

Nie probowa¢ naprawy modutéw z uszkodzonym szktem lub folig.

Skonsultuj sie z lokalnymi wtadzami odno$nie wymagan oraz wskazan dotyczgcych bezpieczenstwa
pozarowego budynkéw i struktur. Moduty JA Solar posiadajg certyfikat klasy C wedtug standardu IEC
61730-2.

Instalacje dachowe powinny byé montowane na ognioodpornej powierzchni, z odpowiednig wentylacjg
miedzy foliami modutéw oraz powierzchniami montazowymi. Konstrukcje na dachu oraz instalacje moga
wptynagé na bezpieczenstwo pozarowe budynku. Nieodpowiednia instalacja moze stworzy¢ zagrozenie w
przypadku wystgpienia pozaru. Utrzymanie klasy bezpieczenstwa pozarowego wymaga dystansu miedzy
ramami modutéw a powierzchnig dachu co najmniej na 10cm.

Uzywaj odpowiednich srodkéw bezpieczenstwa takich jak bezpieczniki, uziemienie i wytgczniki obwodu
wymaganymi przez lokalne wiadze.

Nie uzywa¢ modutéw w miejscach wystepowania tatwopalnych gazow.
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4. WARUNKI INSTALACYJNE Dobierz odpowiednie rozwigzania instalacyjne aby zapewni¢ bezpieczenstwo oraz wydajno$é¢ modutéw,

3 jezeli sg instalowane w miejscach, gdzie wystepuija silne opady $niegu, bliskos¢ wody, ekstremalnie niskie
4.1 Wymagania Instalacyjne i Srodowisko Pracy

Moduty JA Solar moga by¢ stosowane tylko w instalacjach naziemnych.

Nie koncentrowa¢ promieni stonecznych na modutach przy uzyciu luster lub innych obiektow odbijajacych.
Moduly muszg by¢ montowane na odpowiednich powierzchniach budynkéw, ziemi lub innych struktur
umozliwiajgcych montaz modutéw (np. wiaty, fasady budynkéw lub systemy Sledzgce stonce).

Moduty nie moga by¢ instalowane w miejscach gdzie mogtyby zosta¢ zatopione w wodzie.

Rekomendowana temperatura otoczenia powinna miesci¢ sie miedzy -20°C (-4°F) do 46°C (115°F). Limity
temperatur sg okreslane poprzez usrednienie najnizszych i najwyzszych temperatur miesigca w miejscu
instalacji. Limit temperatur pracy wynosi od -40°C (-40°F) do 85°C (185°F).

Upewnic sig¢ ze moduly nie podlegajg wigekszym obcigzeniom niz maksymalne ze strony wiatru oraz $niegu.
Moduty powinny by¢ instalowane w miejscach nie zacienionych przez caty rok. Upewnij si¢ ze nie ma zadnej
przeszkody mogacej blokowa¢ $wiatto stoneczne doptywajace do instalacji.

Ochrona przeciw wytadowaniom elektrycznym jest rekomendowana dla instalacji w miejscach wystepowania
burz.

Nie uzywa¢ modutéw w poblizu sprzetu i w miejscach gdzie tatwopalne gazy mogg by¢ wydobywane lub
zbierane.

Moduty nie powinny by¢ instalowane ani uzywane w miejscach notorycznego wystgpowania gradu, opadéw
$niegu, burz piaskowych, silnie zanieczyszczonego powietrza, sadzy etc. Moduty nie mogg by¢ instalowane w
miejscach wystepowania agresywnych substancji takich jak sol, roztwory solne, stona woda, kwasne deszcze,

mgty chemiczne i kazdy inny zracy $rodek, ktory mégtby naruszy¢ bezpieczenstwo i/lub prace modutéw.

4.2 Wybér Kata Nachylenia

temperatury, silne wiatry lub w poblizu pustyn i na wyspach gdzie moze wytwarza¢ si¢ mgta solna.

Moduty JA Solar przeszty test odpornosci na korozje od mgty solnej IEC 61701, lecz galwaniczna korozja
moze wystgpi¢ migdzy aluminiowg ramg a sprzetem (Sruby, zaciski etc.) montazowym jezeli jest on
wykonany z innego metalu niz rama. Moduty JA Solar mogg by¢ montowane w odlegtosci od 50 do 500m od
morza. Tylko stal nierdzewna oraz aluminium moze dotyka¢ paneli w przypadku montazu nad powierzchnig
zbiornika wodnego aby ograniczy¢ zjawisko korozji. Doktadne wytyczne sg zawarte w instrukcji JA Solar

obejmujgcej montaz na powierzchniach zbiornikéw wodnych.

Kat nachylenia paneli mierzy sie miedzy powierzchnig modutu a poziomym podtozem. Moduty generujg
maksymalng moc kiedy sg skierowane bezposrednio w strone stonca.

Na potnocnej potkuli, moduty powinny by¢ skierowane na potudnie, z kolei na potudniowej pétkuli powinny
by¢ skierowane na pdtnoc.

Szczegdtowych informacji odnosnie idealnego kata instalacji szukaj w standardowych poradnikach
instalacyjnych lub skonsultuj sie z renomowanym specjalistg od instalacji fotowoltaicznych i/lub
integratorem systemowym.

Osad zbierajacy sig¢ na powierzchni modutéw moze wptywac na prace paneli. JA Solar rekomenduje
instalacje modutéw z katem nachylenia co najmniej 10 stopni dzieki czemu wszelkie osady bedg duzo

tatwiej usuwane przez deszcz.
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5. INSTALACJA MECHANICZNA

5.1 Podstawowe Wymagania

Upewnij sie¢ ze metoda montazu oraz cata instalacja jest wystarczajgco silna aby utrzyma¢ wage modutéw i innych
przecigzen (np. Opady $niegu). Instalator musi zapewni¢ gwarancje na konstrukcje. Konstrukcja na ktérej sg
instalowane moduty musi by¢ przetestowana przez organizacje postronne wraz z analizg wytrzymatosci statyczno
mechanicznej zgodng ze standardami lokalnymi, krajowymi i/lub migdzynarodowymi takimi jak DIN 1055 i/lub na
podobnym standardzie bezpieczenstwa.

Struktura na ktérej bedg instalowane moduty musi by¢ zbudowana z wytrzymatego, nie korodujgcego i odpornego
na promienie UV materiatu. Panele muszg by¢ stabilnie zamontowane na instalacji.

W regionach z silnymi opadami $niegu w okresie zimowym nalezy ustawi¢ instalacje na takiej wysokosci i w taki
sposob aby najnizsza krawedz modutéw nigdy nie byta pokryta $niegiem. Dodatkowo, upewnij sie réwniez ze
najnizsza cze$¢ modutdw jest wystarczajgco wysoko aby nie przykrywaty jej rosliny, drzewa lub nie zostaty
uszkodzone przez unoszacy sie kurz i piach.

Jezeli panele sg zamontowane réwnolegle do powierzchni $ciany lub dachu, wymagany odstep o minimum 10mm
miedzy ramami modutdw a powierzchnig $ciany lub dachu w celu utrzymania cyrkulacji powietrza miedzy
panelami oraz ochrony przewodow.

Nie wierci¢ otworéw w zadnym elemencie modutu.

Zanim przystapisz do instalacji modutéw na dachu, upewnij si¢ ze konstrukcja dachu jest odpowiednia. Wszystkie
otwory montazowe ktére zostang wywiercone w dachu wymagajg odpowiedniego uszczelnienia aby chroni¢
budynek przed dostaniem sie wody, pytow.

Obserwuj liniowg ekspansje termiczng ram modutéw, upewnij sie ze dystans miedzy ramami to 10mm.

Tylna folia panelu powinna by¢ zawsze oddalona od elementéw konstrukcyjnych i obiektow obcych, ktére mogty

by wejs¢ w kontakt z panelem, szczegdlnie gdy jest on pod obcigzeniem mechanicznym.

JA SOLAR INSTRUKCJA INSTALACJI
INSTALACJA MECHANICZNA

5.2 Metody Instalacji

JASOLAR

Moduty odznaczajg sie wytrzymatoscig maksymalnego statycznego obcigzenia 2400 Pa (tzn. Sita wiatru)
oraz wytrzymatoscig czesci frontalnej na poziomie 2400 Pa lub 5400 Pa (tzn. Wiatr lub $nieg ), w
zaleznosci od rodzaju modutu. (prosimy o zapoznanie sig z rysunkiem 4 dla doktadnej metody instalacji).
Metoda montazu nie moze skutkowa¢ bezposrednim kontaktem metali z rama modutéw, co mogtoby
skutkowaé korozjg galwaniczng. Klauzula 6.1UL 2703 uzupetniajgca Standard UL 1703 “Ptaskie Piyty
Modutéw i Paneli Fotovoltaicznych” rekomenduje aby kombinacje metali nie przekraczaty réznicy

potencjatu elektromechanicznego o wiecej niz 0.6 Volt.

Moduty moga by¢ montowane w orientacji poziomej i pionowej. Panele moga by¢ instalowane na ramie
przy uzyciu otworéw montazowych, zaciskéw lub na systemie wstawiania. Moduty muszg by¢ instalowane
zgodnie z przedstawionymi przyktadami i zaleceniami. Jezeli moduty nie sg/nie bedg zainstalowane
zgodnie z instrukcjami, prosimy o uprzednie skonsultowanie si¢ z JA Solar w celu zatwierdzenia

poprawnos$ci montazu, w innnym przypadku uszkodzenia modutéw mogg nie podlega¢ gwarancji.

5.2.1 Instalacja modutéw poprzez otwory

Moduty powinny by¢ przykrecone do struktury przez otwory montazowe zlokalizowanych w tylnych

kotnierzach ramy. Odwotuj sie do rysunku 2. (Detale Montazowe).
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Ryc. 2. Szczegdly montazu 5.2.2 Panele instalowane z zaciskami

PANEL SOLARNY Panele powinny by¢ montowane przy pomocy specjalistycznych zaciskow (ryc.3.).

PODKEADKA '2: A) Moduty powinno sie mocowaé na konstrukcji wspomagajacej przy uzyciu metalowych zaciskow.
(1] o L (2] Poleca sie uzywac¢ zaciskdéw zgodnie z opisanymi zasadami:
Szerokos¢: Zacisk A: nie mniej niz 50mm; Zacisk B: nie mniej niz 38mm

\
(‘ Grubos$é: Nie mniej niz 3mm;

7

N

Materiat: Stop aluminium;

© © ‘ E Sruba: M8;

o0 |

Ef . E; (\1 ﬁ E B) Sruby dokreca¢ do tzw. oporu
=— PODKLADKA C) Zaciski paneli nie mogg dotyka¢ frontowej szyby ani w jakikolwiek sposdb odksztatcaé ramy.
== PODKLADKA SPREZYSTA Powierzchnia kontaktowa pomiedzy zaciskiem a przodem ramy musi by¢ gtadka — w innym przypadku
[T NAKRETKA odksztatcenie ramy moze powodowaé uszkodzenia panelu.

) R . - o Nalezy unikac zacieniania modutoéw przez zaciski.
Prosimy uzywa¢ elementéw wymienionych ponizej:

Otwory drenazowe w ramie modutu nie moga by¢ zaslepiane lub przestonigte przez zaciski.

1. Sruba 2. Podkiadka
Materiat: Stal Nierdzewna Materiat: Stal Nierdzewna
Rozmiari Dlugo$¢ : M8*“16mm Rozmiar: M8

3. Podkfadka Sprezysta 4. Nakretka
Materiat: Stal Nierdzewna Materiat: Stal Nierdzewna
Rozmiar. M8 Rozmiar: M8

Wymagane jest dokrecenie $rub do tzw. oporu
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Ryc. 3. Szczegéty zaciskow [mm] 5.2.3 Opis umiejscowienia montazu

Minimalny/normalny poziom obcigzenia jest akceptowalny w przypadku instalacji paneli w wiekszosci
warunkéw $rodowiskowych. Maksymalne obcigzenie statyczne zaréwno na tyt jak i przéd modutu
wynosi 2400 Pa (tj. obcigzenie wiatrem, $niegiem).

Wyzsze obcigzenie jest odpowiednie dla montazu w trudniejszych warunkach (jak na przyktad burza,

metalowy zacisk B
(min. w 2 miejscach)

L7
L%
Pt
S 4
$niezyca itd.). W tym przypadku maksymalne statyczne obcigzenie na tyt modutu wynosi 2400 Pa

§°‘%
. & LR
ﬁf‘;@ﬁ;‘:ﬁaﬁh) ; ) (obcigzenie wiatrem), a na przéd modutu — 5400 Pa (tj. dla wiatru i $niegu); zaleznie od poziomu

nacisku, jaki moze wytrzymac¢ wg standardéw IEC.
Pene) S g - Dla obcigzenia dynamicznego, takiego jak wiatr, czynnik bezpieczenstwa musi by¢ zwiekszony

Panel Solarny
trzykrotnie. Oznacza to, ze gdy predko$¢ wiatru wynosi mniej niz 130 km/h, maksymalne obcigzenie

dynamiczne wynosi 800 Pa.

Zacisk B
Zacisk A 2=~ ,_l“

Konstrukcja wsporcza

Powtoka
Powloka fotovoltaiczna

ZaciskB

Sruba LT fotovoltaiczna " &muba 2
Podktadka ] 3
ZaciskA ——— i =Rama Rama | H
Aluminiowa Aluminiowa [T Podktadka 8

2

g :

3

F

g

&

{ Podktadka co—
= Podktadka Sprezysta —{ s Szyna
/ 3 Nakretka ——{—— Ml konstrukeji Sama fonst. [ -Podkiadka
! ’9 wsporczej puspornej N

3o
(Wskazany montaz)

X=wysoko$¢ modutu
Jednostki: mm

Zacisk A (X = wysokos¢ ramy modutu) Zacisk B

Nakretka Podktadka Sprezynujaca Jednostki: mm
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Ryc. 4: Metody Instalaciji

Wysoki poziom obcigzenia (dotyczy ostrzejszych

Niski / normalny poziom obcigzenia ) ostrzej
warunkéw srodowiskowych; warunki takie jak

(dotyczy wigkszosci warunkow

6. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

$rodowiskowych)

burza, obfite opady $niegu itp.)

System montazu

© Otwory montazowe

[ [

4 ]

Uzyj 4 otworéw montazowych

© Otwory montazowe

3

Uzyj 8 otworéw montazowych

dla modulow z ramka 60-komorowa

NEXT racker SPT

Obigzenie podnoszace < 2400Pa
Obcigzenie dociskajace < 2400 Pa
Dla 72 komorowych modutéw.

6.1 Charakterystyka Elektryczna

Znamionowe charakterystyki elektryczne, takie jak Isc, Voc i Pmax sg mierzone w granicach +/- 3%
niepewnosci pomiaru w Standardowych Warunkach Testowych (STC).

Standardowe Warunki Testowe: 1000 W / m2 natgzenie o$wietlenia, 25 ° C temperatura ogniwa, 1,5AM
gestos¢ atmosfery.

T ;<V.L #6 mieczy ; [—50)<5<9/L+50) S

£ . i : s__“ e W normalnych warunkach moduty fotowoltaiczne mogg wytwarza¢ wyzszy prad i / lub napiecie niz
3 o) = 5 >

gz — == R podane w STC.

=g

%g Odpowiednio, wartosci pragdu zwarciowego, Isc i napiecia obwodu otwartego, Voc, zaznaczone na
SN

E° — — = modutach powinny by¢ pomnozone przez wspoétczynnik 1,25 podczas okreslania warto$ci napigcia
2 = Fs— s . o . .

& L Drugosé L J ——  DiugoseL komponentu, mozliwosci przewodow, bezpiecznikéw i wielkosci elementéw sterujgcych podtgczonych do
I = D miedzy jScia modutow.

E 0<H<H%W WyJ X i

° Napiecia sg sumowane, gdy moduty sg potgczone bezposrednio szeregowo, a prgdy modutdéw s
< i

© > 3 X 3 & ) 7

= EEE £ sumowane, gdy moduty sg potgczone bezposrednio rownolegle, jak pokazano na rysunku 5.

0 .- =

%3 H . . . . .

3¢ 2 Moduty o réznych parametrach elektrycznych nie mogg by¢ tgczone bezposrednio szeregowo

@ N

2 i

|23 Uwaga: maksymalne obciazenie statyczne nie powinno

n przekracza¢ 1800Pa dla 72-komorowego modutu i 2000Pa
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Figure5: Schematy elekiryczne okablowania szeregowego i rownolegtego

Szeregowe

Roéwnolegte

Szeregowe | Réwnolegte

—j¢- Diody

(OS>

OX¢

i
;

A
%}

O el [okel

—[7}- Zabezpieczenia pradowe —e=- Ztgcze
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6.2 Kable i Przewody

JASOLAR

Maksymalna liczba modutéw, ktére mozna podtaczy¢ szeregowo, musi by¢ obliczona zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami w taki sposob, aby okreslone maksymalne napiecie systemu (Maksymalne
napiecie systemowe modutéw JA Solar wynosi dla prgdu statego 1000V / 1500V zgodnie z normg
IEC61730) modutdw i wszystkich innych elektrycznych komponentéw pradu statego nie zostato
przekroczone podczas pracy w obwodzie otwartym w najnizszej temperaturze oczekiwanej w lokalizacji
systemu fotowoltaicznego.

Wspotczynnik korygujacy dla napigcia obwodu otwartego moze by¢ obliczony na podstawie
nastepujgcego wzoru: Cvoc = 1-Bvoc x (25-T). T to najnizsza oczekiwana temperatura otoczenia w
lokalizacji systemu. 8 (% / °C) to wspdtczynnik temperaturowy wybranego modutu Voc (patrz odpowiedni
arkusz danych).

Odpowiednie urzgdzenie nadprgdowe musi by¢ zastosowane w przypadku gdy prad zwrotny mogtby
przekroczy¢ maksymalne wartosci bezpiecznikéw modutu. Zabezpieczenie nadprgdowe jest wymagane
dla kazdego tafncucha ogniw jezeli wigcej niz dwa tancuchy sg potgczone réwnolegte jak na ryc. 5.

Skrzynkiprzytgczeniowe zostaty zaprojektowane tak, aby mozna je byto tatwo potgczy¢ szeregowo kablem
i Zlagczem o stopniu ochrony IP67.Kazdy modut ma dwa przewody jednozytowe, jeden dodatni i jeden
ujemny, ktére sg wstepnie zamontowane w skrzynce pofaczeniowe;j.

Ztgcza na przeciwlegtym koncu tych przewodéw umozliwiajg tatwe szeregowe potgczenie sasiednich
modutéw poprzez stanowcze wstawienie dodatniego zlgcza modutu do ujemnego ztacza sgsiedniego
modutu. Zastosuj okablowanie o odpowiednim przekroju poprzecznym, ktére beda wystarczajgce do
bezpiecznego uzytku przy maksymalnym pradzie zwarciowym modutéw. JA Solar zaleca instalatorom
stosowanie wytgcznie przewodow odpornych na $wiatto stoneczne, kwalifikujgcych si¢ do okablowania
pradu statego (DC) w systemach Fotowoltaicznych.
Minimalny rozmiar drutu powinien wynosi¢ 4mm?2.

Standard Testu Przekrojprzewodu Temperatura testowa

EN 50618:2014 4mm? -40°Cto+90°C
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6.3 Ztgcza

6.4 Diody obejsciowe

JASOLAR

Kable powinny by¢ utozone i zamontowane w taki sposéb aby przeciwdziata¢ wszelkim uszkodzeniom
paneli i samych kabli. Nie wywiera¢ nacisku na kable. Minimalny promien giecia kabli powinien wynosi¢
24.4mm. Kazde uszkodzenie kabli poprzez zbyt silne zgigcie lub niepoprawne utozenie narusza warunki
gwarancji przyznawanej przez JA Solar. Montaz powinien odbywac¢ si¢ przy uzyciu odpornych na storice
opasek uciskowych i/lub zaciskow do uktadania przewoddw specjalnie przeznaczonych do montazu na
ramie modutu. Kable nawet jezeli sg odporne na wode i promienie stoneczne powinny by¢ chronione

przed bezposrednim wptywem storca i wody.

Ztacza powinny by¢ suche i czyste, upewnij sie ze wtyczki sg pewnie zamontowane na przewodach
zanim podtaczysz je do modutéw. Nie prébuj podtgczac zigcz ktdre sg mokre, brudne lub wygladaja na

uszkodzone. Unikaj ekspozycji ztacz na storice i wode. Unikaj ktadzenia ztgcz na ziemii.

Wadliwe potgczenia moga skutkowaé wytadowaniami elektrycznymi | porazeniem. Sprawdz czy
wszystkie potgczenia sg bezpiecznie zainstalowane. Upewnij sie ze wszystkie wtyczki sg wcisniete do

konAca i zatrzasniete.

Skrzynka przytaczeniowa uzyta w modutach JA Solar posiada diody obej$ciowe, potgczone réwnolegle z
fancuchami ogniw fotowoltaicznych. W przypadku wystapienia czesciowego zacienienia modutu, diody
powodujg obejscie pragdu generowanego przez niezacienione ogniwa, dzigki czemu zmniejszajg one
temperature modutéw i straty wydajnosci. Diody obejSciowe nie sg zabezpieczeniem przeciw
przecigzeniu pradem.

Diody obejsciowe umozliwiajg przeptyw pragdu z pominieciem zacienionej grupy ogniw w przypadku
czesciowego zaciemnienia.

Jezeli diody sg podejrzewane o niepoprawne dziatanie, monterzy lub ustugodawcy powinni

skontaktowac sie z JA Solar. Nigdy nie probuj otwiera¢ skrzynki przytgczeniowej samemu.
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7. UZIEMIENIE

Wymagania dotyczgce uziemienia muszg by¢ sprawdzone zgodnie ze standardami | regulacjami ktére obowigzujg w miejscu montazu zanim
rozpoczna sie prace.

Panele JA Solar posiadajg rame z anodowanego, utlenionego aluminium aby przeciwdziata¢ korozji. Ramy modutéw musza by¢ uziemione aby
unikng¢ obrazen i uszkodzen spowodowanych wytadowaniami elektrycznymi. Uziemienie musi dobrze kontaktowaé ze srodkiem stopu aluminium
i musi penetrowaé warstwe oksydacyjng ramy. Prosimy nie wierci¢ dodatkowych otworéw montazowych w ramie paneli.

Dla optymalnej wydajno$ci JA Solar zaleca aby katoda pradu statego w szeregu modutéw byta podtgczona do uziemienia. Nieprzestrzeganie tej
rekomendacji moze skutkowa¢ pogorszeniem wynikéw pracy systemu.

Metoda montazu nie moze skutkowaé bezposrednim kontaktem metali z rama modutéw ktére mogtyby skutkowac¢ korozjg galwaniczng. Klauzula
6.1UL 2703 uzupetniajgca Standard UL 1703 “Ptaskie Ptyty Modutéw | Paneli Fotovoltaicznych” rekomenduje aby kombinacje metali nie
przekraczaty réznicy potencjatu elektromechanicznego o wiecej niz 0.6 Volt.

Ramy posiadajg wywiercone juz otwory oznaczone symbolem uziemienia. Te otwory powinny by¢ uzyte tylko do uziemienia, nie powinno sie ich
uzywac jako otworéw montazowych dla modutow.

Wymienione ponizej metody uziemienia sg rekomendowane.
7.1 Uziemianie za Pomoca Zaciskéw

Otwor uziemiajacy o $rednicy 4,2 mm znajduje sie na krawedzi blizszej $rodka tylnej ramy modutéw.
Srodkowa linia znaku uziemienia pokrywa sie z otworem uziemienia, a kierunek jest taki sam jak diuzszej
ramy. Uziemienie miedzy modutami musi by¢ wykonane przez wykwalifikowanego elektryka. Urzadzenie
uziemiajgce musi by¢ wytwarzane przez wykwalifikowang wytwérnie elektryczng.

Zalecana warto$¢ momentu obrotowego wynosi 2,3 Nm. Jako zacisk uziemiajgcy mozna zastosowac

rdzen miedziany o rozmiarze 12 AWG. Drut miedziany nie powinien by¢ $ci$niety podczas instalacji.
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Ryc. 6: Metody Instalaciji

Uwaga: Powyzszy rysunek uzywa TYCO. 1954381-1 (rekomendowane)

Zacisk uziemiajgcy kabel uziemiajgcy

Montaz

il 'l

Rama

§ NIRRT

Sruba zlicowana z podstawa;

Cad |

S \h\\\\

P2 rama

’////J‘J’/,/, -/////’

Poftozenie Przewodéw Zatrzasnigcie

Przewéd

=] =]

TR EXTNRC Y

-

Wcisniety przewbd Zatrzask trzyma przewdd.
Uziemienie gotowe

Ei | 7@‘@

| mor,

= '535\\7 \\\

UZIEMIENIE
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7.2 Uziemienie Pozostatymi Otworami

Nieuzyte otwory montazowe mogg by¢ zastosowane do uziemienia.

A) Poprowadz zacisk uziemiajgcy do otworu montazowego na ramie. Przetdz $rube uziemiajgca przez
zacisk uziemiajacy i rame. Natdz na srube podktadke zebatg od drugiej strony po czym skre¢ do konca
nakretke. Rekomendowany moment obrotowy t02.0 N-M~2.2 N-M.

B) Przetéz przewdd uziemiajgcy przez koryto w zacisku. Materiat i rozmiar przewodu uziemiajgcego
powinien spetnia¢ odpowiednie normy krajowe, regionalne i lokalne i by¢é zgodny z przepisami prawa.

C) Dokrec¢ $rube dociskajgcg przewod uziemiajacy i gotowe.

. - . Nakretka zamykajaca

Podkiadka Zebata

Ryc. 7: Metody Instalacji

Zacisk uziemiajacy

Sruhal' i

7.3 Inne sposoby montazu
Moduty JA Solar mogg by¢ uziemione za pomocg urzgdzen uziemiajgcych innych firm, o ile sg one
zgodne z przepisami lokalnymi, regionalnymi, krajowymi i/lub miedzynarodowymi, a urzgdzenia sg

instalowane zgodnie z instrukcjami producenta.
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8. OBSLUGA | KONSERWACJA B) Ogniska korozji wzdtuz ogniw.
Wymagana jest regularna kontrola i konserwacja modutéw, szczegdlnie w czasie trwania gwarancji. Uzytkownik jest zobowigzany do zgtoszenia Korozja jest spowodowana przez przenikanie wilgoci do modutéw, poniewaz materialy ochronne
do dostawcy stwierdzonych uszkodzen w ciggu 2 tygodni od dnia wykrycia uszkodzen. powierzchni zostaty uszkodzone podczasinstalacji lub transportu.
C) Powierzchnia folii nosi $lady zawysokiej temperatury.

8.1 Czyszczenie

Kurz nagromadzony na froncie modutu moze zmniejszyé moc wyjsciowg, a nawet moze spowodowac i . .

, 8.3 Inspekcja Zigcz i Kabli
wystgpienie gorgcego punktu. Scieki przemystowe lub ptasie odchody moga wptywaé na prace w zaleznosci od
ich przezroczystosci. Nagromadzony pyt zazwyczaj nie zmniejsza ilo$ci storica docierajgcej do paneli, poniewaz Zaleca sie wykonanie nastepujgcych czynnosci co 6 miesigcy:
natezenie Swiatla jest nadal wyréwnane, a redukcja mocy nie musi ale moze wystgpié. A) Sprawdz zarobienie przewodow ze ztgczami.
B) Sprawdz zel uszczelniajgcy skrzynki przytgczeniowej, aby upewni¢ sig, ze nie ma peknig¢ lub

Gdy moduly dziatajg, zadne czynniki srodowiskowe takie jak duze ilo$ci pytu, ptasie odchody, rosliny nie szczelin.
powinny rzucac cienia na zadna cze$¢ modutu poniewaz moze to wyraznie zmniejszy¢ moc wyjsciowa. JA Solar

zaleca aby zaden obiekt nie zastaniat dostgpu modutu do ekspozycji na bezposrednie $wiatto stfoneczne.

Czestotliwo$¢ czyszczenia zalezy od predkosci brudzenia sie modutéw. W wielu przypadkach przednie
powierzchnie modutéw zostang wyczyszczone deszczem, a my mozemy zmniejszy¢ czestotliwos$¢ czyszczenia.
Zaleca sig przetrze¢ powierzchnie szkfa wilgotng gabka lub migkka szmatka. Nie nalezy czysci¢ szkta $rodkiem

czyszczgcym zawierajgcym kwas lub zasade.

8.2 Inspekcja Wizualna Modutéw

Dokonaj inspekcji wzrokowej w celu odnalezienia defektow ktére mogtyby wymagac szczegdinej uwagi:

A) Rozbite szkio modutu;
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Instrukcja instalacji jest zgodna z modelami wymienionymi ponizej, rodzaje i specyfikacja modutéw podlegajg zmianie bez uprzedniego powiadomienia ze

wzgledu na ciggte wprowadzanie do naszych produktéw innowacji | ulepszen.

“**** Pokazuje moc maksymalng modutu z etykietg wzrostu na poziomie 5.

Modut z monokrystalicznego krzemu Modut z krzemu polikrystalicznego

Moc Max. Wymiary(LxWxH)
W] [mm] [W] [mm]
JAMB0S01-XXX/PR 290 295 300 305W 1650x991x35 JAP60S01-XXX/SC 265 270 275 280W 1650x991x35
JAM72S01-XXX/PR 350 355 360 365W 1960x991x40 JAP72S01-XXX/ISC 320 325 330 335W 1960x991x40
JAMB0S03-XXX/PR 300 305 310 315W 1678x991x35 JAP60S03-XXX/SC 275 280 285 290W 1678x991x35

Moc Max. Wymiary(LxWxH)

TypModutu TypModutu

JAM72S03-XXX/PR 360 365 370 375W 2000x991x40 JAPT72803-XXX/SC 330 335 340 345W 2000x991x40




